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Figure 2. Tuilage des échantillons en fonction de I’humidité relative
(désorption).

Crob’Art 80 g/m?. La préparation de la solution d’albuminage a été tirée de la
littérature spécialisée.’ Le papier est doublement couché d’albumine. Afin
d’accélérer le processus de durcissement de la couche d’albumine, les feuilles sont
rapidement immergées dans une solution aqueuse de Propanol — 2 a 70%."!

Les papiers albuminés ainsi préparés ont été doublés avec un papier japonais a
longues fibres, (100% Kozo) le Kizu-Kozo, 17 g/m? en prenant soin de respecter
la méme orientation des fibres. Pour chaque méthode de doublage on a employé
de la colle d’amidon de blé 2 10% et de la méthylcellulose a 3%. Des bandelettes
de 11 X 1,5 cm ont été découpées, leur hauteur correspond au sens travers de la
feuille car en général c’est dans ce sens que le phénomene de tuilage se manifeste.

Nous avons développé un systéme de mesure du tuilage du papier albuminé qui
s’inspire des différentes méthodes proposées par la littérature spécialisée. Un
support en plexiglas transparent, monté sur un socle, est fabriqué afin de pouvoir
suspendre, avec des pinces, les éprouvettes qui ont ainsi toutes une extrémité libre
de la méme longueur. Une feuille de polyester millimétrée est appliquée sur le
revers de la plaque en plexiglas. Elle sert a2 noter de maniére exacte les différentes
courbures que les échantillons présentent 4 la suite de leur exposition a différents
degrés d’humidité relative.

On compare alors la déformation a des gabarits d’aprés une méthode décrite par
Green.'? Le modéle que nous avons retenu est une série de dix cercles concentriques
distants de 0,5 cm et dont le rayon de courbure varie de 2 cm a 10 cm. Plus les
valeurs des rayons sont élevées, plus le papier est plat. Ce gabarit, sur papier
transparent, est superposé sur le relevé de chaque courbure des éprouvettes afin
d’attribuer une valeur au tuilage. Dans cette opération nous n’avons considéré que
les cing derniers centimeétres du tuilage de la bandelette, c’est-a-dire sa partie libre,
qui n’est pas influencée par une éventuelle déformation provoquée par le systeme
d’accrochage. Les valeurs des rayons de courbure des papiers en fonction de
I’humidité sont reportées sur un graphique.
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Figure 3. Tuilage des échantillons en fonction de I’humidité relative (absorption).
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Figure 4. Epreuve n°1 du panorama de la
photothéque du Musée de I’ Homme.

Figure 5. Détail de I"épreuve n°5 du
panorama de la photothéque du Musée de
I’'Homme.

Figure 6. Panorama des archives
photographiques du Musée Guimet
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L’exposition des éprouvettes a été faite dans une enceinte climatique Heraeus
HC 0020 a des humidités croissantes et décroissantes afin de tenir compte du
phénoméne d’hystérésis du papier. Les conditions choisies varient de 25% a 65%
HR 2 une température constante de 23°C. Un essai préalable nous a démontré
qu'une période de deux heures était suffisante pour atteindre des conditions
d’équilibre pour la déformation de I’éprouvette.

La courbe de désorption (Figure 2) montre qu'a 65% d’humidité relative le
rayon de courbure est presque équivalent pour tous les échantillons. Lorsque
I’humidité relative diminue, ce rayon de courbure diminue c’est-a-dire que les
papiers s’enroulent. Tous les échantillons réagissent de maniere équivalente, le
doublage n’a pas d’effet sur leur comportement.

Dans la phase d’absorption (Figure 3) les échantillons sont conditionnés a une
humidité relative de 25%. On constate également que les méthodes de doublage
sont pratiquement équivalentes. Le papier albuminé atteint une planéité supérieure
aux autres échantillons doublés. En effet, le papier de doublage et I'adhésif agissent
comme une barriére vis-a-vis de I'environnement. Le phénomeéne d’hystérésis
entraine une différence entre les courbes d’absorption et de désorption du papier ; a la
suite de plusieurs cycles cette différence décroit.

Restauration de deux panoramas de Sébah

Reconstitution du panorama provenant de la photothéque du Musée de I’homme

Dans cette série comportant six épreuves, un éclairage en lumiére rasante rend bien
visibles les déformations physiques du support primaire et de la couche image
(Figures 4, 5).

Apres dépoussiérage au pinceau doux, les zones froissées sont ouvertes en
appliquant au pinceau une légére humidité par le verso du tirage. La salissure est
éliminée en employant une gomme fine. Une solution aqueuse d’éthanol a 80%
est appliquée localement pour retirer les taches non éliminées a sec.

L’humidification des épreuves dans une chambre humide a permis de mettre
a platles zones déformées de I'image. Enfin, les déchirures ont été consolidées avec
de fines bandelettes de papier japon Mino-Tengujo, 9 g/m?, encollées a I'amidon
de blé. Les résultats des tests précédents étant équivalents, quelle que soit la
méthode de doublage employée, nous avons préféré pour des questions pratiques
réaliser un doublage sur chassis avec une solution de colle a I'amidon dont le
pouvoir adhésif est meilleur.

Trois feuilles de papiers japon dont 'orientation des fibres correspond a celle de
I’oeuvre sont posées sur la toile synthétique du coté intérieur du cadre et encollées.
Les tirages, préalablement humidifiés entre deux membranes de Gore-Tex®, sont
appliqués sur le papier de doublage. On superpose légérement chaque vue a la
précédente en prenant soin d’assurer une continuité de la ligne d’horizon. Apres
séchage, certaines déchirures sont retouchées a I'aquarelle Winsor & Newton”
avec une sous-couche de Klucel G a 6%. Les lacunes sont comblées au moyen d’un
papier Renaissance, 60 g/m?, teinté a I'aquarelle. Avant la finition, 'aquarelle est
fixée en vaporisant une solution alcoolique de Klucel G 4 0,5%. L’aspect de surface
est obtenu a I'aide d’une solution de gélatine a 4 %. Ces lacunes sont encollées avec
une solution de Klucel G a 6%.

L’oeuvre doublée a une longeur d’environ 2 métres, elle est montée dans un
passe-partout en carton Muséum, 1260 g/m? Le papier de doublage est coupé en
laissant une marge d’environ 3 cm. Le panorama est fixé sur les quatre cotés a 'aide
d’une solution de Klucel G a 6%, avec un jeu de 4 mm entre le bord de I'oeuvre
et le papier japon encollé sur le carton. L’oeuvre est conservée a plat dans un cadre
en métal.

Montage du panorama appartenant aux archives photographiques du Musée Guimet

Le panorama du Musée Guimet (Figure 6) étant monté sous forme d’un pliage en
accordéon, il nous a paru nécessaire de garder cette présentation originale. Les
marges sont trés ondulées, on remarque que cette déformation s’étend du bord de
I'image vers I'extérieur. Elle était probablement provoquée par le collage de
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Figure 7. Planche n°2 du panorama des
archives photographiques du Musée
Guimet.
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I’épreuve sur le support secondaire dont le sens machine est contraire a celui du
tirage. Trois tirages se différencient des autres (n°2-n°5-n°8) car ils sont coupés au
milieu en deux morceaux qui ne sont pas toujours jointifs. Un filet bleu est visible
entre les deux tirages et un pli trés accentué s’est formé a cet endroit. (Figure 7) Les
opérations de traitement et un archivage approprié nous ont obligés a séparer ce
panorama de I'album anonyme et non daté dans lequel il est contenu. Apres
nettoyage a sec, les épreuves sont démontées de leur support secondaire. Ce
support est constitué par un papier chiné fin et poreux qui adhere solidement au
revers de 'oeuvre. Un démontage A sec n’étant pas possible, il a été décidé
d’humidifier le support par le verso a I'aide d’'une membrane de Gore-Tex®.

Le nouveau support choisi est constitué par deux feuilles de papier Silversafe
Photostore®, respectivement de 400 g/m? et de 200 g/m*. Ce support composite
posséde un grammage plus important que l'original, afin d’assurer une bonne
résistance i la déformation et aux manipulations. L’emploi du systéme original de
raccordement a 'aide de charniéres encollées au verso ne donne un résultat
satisfaisant que pour les planches qui se replient vers I'extérieur. Cette solution n’est
pas envisageable pour celles qui se replient vers 'intérieur car 'espace nécessaire
entre les deux images serait trop important et peu esthétique.

L’utilisation de deux couches de papier permet de créer des “poches” dans
lesquelles on a inséré des charniéres en toile de lin. Afin d’éviter qu’elles ne laissent
une marque visible sur I'image, malgré la finesse de la toile de lin, I'oeuvre est collée
sur la feuille la plus épaisse. (Figure 8)

Le nouveau support de montage n’étant disponible qu’en blanc, nous I'avons
teinté pour obtenir une tonalité créme qui s’assortit mieux a la couleur des épreuves
albuminées. Deux sortes de colorants en poudre, généralement utilisés pour la
teinture des tissus, de marque Dylon-Cold Water Dyes®, sont employés, le A 22
(Sahara Sun) et le A 29 (Koala Brown), respectivement a 0,025% et 0,020%.
L’innocuité de ces colorants a été vérifiée avec le test d’activité photographique
(ANSIIT 9.16). Les papiers sontimmergés dans le bain de teinture et soigneusement
rincés a I'eau de robinet puis a 'eau déminéralisée. Dans le cas des trois images
coupées au milieu en deux morceaux on a pris soin de légeérement superposer les
marges de la jointure pour éviter I'apparition d’un vide entre les deux épreuves
3 la suite du rétrécissement du papier albuminé aprés le séchage. L’adhésif utilisé
pour le montage est une colle d’amidon de blé 4 10%. L’épreuve contrecollée est
d’abord laissée a sécher A I'air puis sous poids. Aprés environ une heure de séchage,
le montage est posé sur une planche en bois mélaminé. Des bandes de tension en
papier gommé sont appliquées sur le contour. On laisse sécher I'épreuve ainsi
montée pendant quinze jours minimum.

L’oeuvre montée est détachée de la planche de bois, en coupant le papier
gommé sur le contour du support secondaire. Les deux marges verticales sont
ensuite recoupées au ras de I'image et la bande en polyester, placée entre les deux
couches de papier, est retirée. Les planches qui se replient vers I'intérieur sont
raccordées au moyen d’une charniére en toile mince en lin, préalablement traitée dans
le méme bain de teinture employé pour les papiers. Ces charniéres, de 2 cm de largeur,
sont encollées a 'amidon dans I’espace laissé libre entre les deux couches de papier.
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Figure 8. Coupe transversale du montage en accordéon.




614

ICOM CoMMITTEE FOR CONSERVATION, 1996 Vor II

Un espace d’environ 2 mm est laissé entre les deux planches de maniére a
pouvoir les replier vers 'intérieur et a maintenir le document a plat. On tient
compte également de I'épaisseur d’une feuille intercalaire de protection qui sera
insérée (Silversafe Photostore®, 40 g/m?). Les charniéres pour raccorder entre elles
les planches qui se replient vers 'extérieur, sont posées au verso des planches en
laissant le méme espace de 2 mm environ. Une fois ce montage terminé, les marges
supérieures et inférieures du support sont coupées au format final qui correspond
a celui du support original.

Le montage en accordéon nous permet de garder 'unité de 'oeuvre et en méme
temps de conserver un ensemble d’images dont la longueur est de 3,30 m environ
dans un espace réduit. L'oeuvre restaurée est conservée dans une boite de
conservation réalisée sur mesure.

Conclusion

L’unité du panorama fragmenté de la phototheque du Musée de 'homme a été
reconstituée et le traitement du panorama du Musée Guimet a-consisté a préserver
sa présentation originale en accordéon. Les tests ont montré que les deux méthodes
de doublage retenues pourla reconstitution des panoramas ont des effets identiques,
du point de vue du tuilage. Il serait intéressant d’élargir cette étude a d’autres
papiers de doublage et d’autres adhésifs, non aqueux, par exemple. La reconstitu-
tion des panoramas reste une problématique ouverte car elle doit étre adaptée a
chaque cas. Il semble toutefois capital de proposer une unité de la vision
panoramique qui découle du sens original du mot “panorama”, dérivé du grec, qui
signifie “tout voir”, et des motivations du photographe panoramiste.
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